Desinfekce bazénové vody chlorem, ano ¢i ne?

KdyZ jsem byl osloven redakci tohoto ¢asopisu, zda nechci napsat polemicky ¢lanek o
pouziti chloru pro desinfekci bazénové vody, chvili jsem vahal. Mam obhajovat chlor nebo
nové bezchlorové technologie? Velmi rychle jsem vSak dospél k zavéru, Zze budu obhajovat
pouziti chloru. Nemohu vs$ak ale zavrhnout ani nékteré bezchlorové zptsoby oSeteni vody.
V dalsim textu Vam vysvétlim pro¢. Musim ale predeslat, ze pouziti kazdé z technologii, at
uz se jedna napt. o UV sterilizaci, ozonizaci nebo chloraci (pokud uvazujeme ty
nejpouzivanéjsi) ma své vyhody i nevyhody.

Spravna a ucinna uprava bazénové vody tak aby byla nezdvadna a na pohled jiskrna,
zahrnuje desinfekci a oxidaci. V idealnim pfipad¢ lze provést oba procesy viceméné
najednou, pouzitim jediné chemikdlie. Pii procesu Upravy bazénové vody je dilezitd jeste
jedna velmi zasadni podminka, desinfekéni G¢inek musi mit residualni charakter (tzn. musi ve
vode¢ pretrvat relativn¢ dlouhou dobu).

Chlor

Chlor se pouziva pro desinfekci vody jiz 100 let. Jeho
ucinky a funkce jsou za tu dobu velmi dobie zndmé. Jeho Obr. Vitéz
vyhodou je, Ze v sobé spojuje desinfekéni i1 oxidacni
ucinek s residudlnim charakterem! DalSim
neoddiskutovatelnym faktem hovoficim pro pouziti
chloru je jeho nizkd cena ve srovnani s jinymi
technologiemi pouZivanymi pro desinfekci bazénové
Obr. vody. Davkovéani chloru je velice
snadné a lehce kontrolovatelné.
Chlor je dostupny jako €isty plyn, nebo ve formé sloucenin jako kapalina
nebo pevnd latka. Je vhodny pro aplikace jak v komerénich tak
Vv rodinnych bazénech.

V posledni dobé nema chlor jako desinfekéni latka v bazénové
technologii mezi Sirokou vetejnosti ptili§ dobré jméno. Média informuji
o mozném Kkarcinogenim uc¢inku produktd chlorace vody, sami
navstévnici nékterych bazéni si stéZuji na zapach, paleni oci a sliznic,
vysusovani pokozky!

Je dilezité si uvédomit, Ze samotny volny chlor, ktery vodu desinfikuje a oxiduje
necistoty, nezapacha ani nedrazdi a nema pro lidsky organismus Skodlivy u¢inek. Samoziejmée
Vv koncentracich ve kterych se v bazénové vodé vyskytuje. Teprve po reakci s organickymi
necistotami obsahujicimi dusik, vznika tzv. vazany chlor. Vazany chlor v bazénové vodé je
tvofen zejména chloraminy (monochloramin, dichloramin, trichloramin), coZz jsou latky
drazdivé a zdravi Skodlive, ale ne karcinogenni (latky souhrné oznacované jako THM -
trihalometany - jsou siln¢ podezielé z karcinogenity, ty vSak nevznikaji pfi chloraci bazénové
vody)! Teprve tento vazany chlor muze za vSechny vySe jmenované nepiijemnosti. Ve
spravné osetiené vode s pouzitim kvalitni technologie upravy vody lze
vyskyt vazaného chloru vyznamné omezit tak, aby nezplisoboval
nepiijemné problémy koupajicim se. -

Paradoxem je, Ze bazénové firmy prodavajici rodinné bazény BP mini
prakticky nemaji potuchy o né€jakém vazaném chloru, a kdyZ maji, tak
o tom neinformuji. Velmi castou odpovédi na dotaz ohledné
drazdivosti vody a zapachu po chloru je, Ze zdkaznik vodu moc
piechloroval. Pfitom pravda je naprosto opacna! V takové vodé
vétSinou byva malo volného (tedy t¢inného) chloru a pfevlada v ni
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obsah chloru vazaného. Jen pro zajimavost, vazany chlor 1ze z vody odstranit vysokou (tzv.
supersokovou) davkou volného chloru!

Dnesni moderni technologie Upravy bazénové vody jiz dokazi vazany chlor z vody
odstraniovat. O tom se vSak zminim dale Vv souvislosti s jednotlivymi bezchlorovymi
technologiemi.

Bezchlorové technologie
Pouzivané bezchlorové technologie pro desinfekci bazénové vody maji samoziejmé tu
vyhodu, ze pii jejich pouziti nemiize vznikat vazany chlor. Nedostatkem ovSem je, ze bud’
maji pouze omezeny desinfek¢ni a silny oxidacni ucinek s residudlnim efektem, a nebo maji
oxidacni 1 desinfekéni ucinek ale postradaji residualni funkei!

Aktivni kyslik a PHMB

Jednim takovym piikladem muize byt pouziti aktivniho kysliku, ktery je do bazénové vody
vnasen piipravky na bazi peroxidu vodiku nebo peroxodisiranu draselného. Aktivni kyslik ma
silny oxida¢ni ucinek, hor$i je to jiz sjeho desinfekénimi
schopnostmi, a co se tyCe residualniho efektu, ten je také velmi Obr. Aquabela 1
omezeny. Proto byvaji s pfipravky zaloZzenymi na této bazi velmi nebo
Sasto problémy. Tyto nedostatky lze omezit jejich kombinaci | OXxi Kombi tablety
S ptipravky obsahujicimi tzv. PHMB (polyhexamethylbiguanidy,
zkracené biguanidy), které maji residudlni desinfekéni ucinek, ale
zadny oxida¢ni. Pouziti téchto piipravkll je vSak oproti chloru
velmi nakladné a narocné na pravidelné¢ davkovani. V soucasné dob¢ se tento zplsob
desinfekce pouzivéa pouze v rodinnych bazénech.

Ozonizace

Pouziti ozonizace je nepiekonatelné pro jeji velmi silny oxidacni 1 desinfekéni cinek.
PotiZ ovSem nastane pokud se budeme zajimat o residudlni G¢inek tohoto zplisobu oSetieni
vody.

Ozon je tak extrémné reaktivni, Ze jeho residudlni Gc¢inek je prakticky nulovy. Tento fakt
znemoziuje samostatné pouziti ozonu jako desinfekéniho prosttedku. Proto se tento zpisob
desinfekce vzdy pouziva v kombinaci s chlorem. Ale tato kombinace piinasi fadu vyhod.
Ozon svym silnym ucinkem likviduje organické necistoty, ze kterych vznika vazany chlor, a
navic rozklada jiz vznikly vazany chlor! Nasledné davkovany chlor jiz nemlZe ve vétsi mife
zreagovat na vazany a je vlastné do vody pifidavan pouze pro jeho funkci residualni
desinfekce. Vzhledem k tomu, ze Vyhlaska ¢. 135/2004 Sb. uvadi limitni koncentraci ozonu
V bazénové vodé 0,05 mg/l, je nezbytné aby za ozonizatnim stupném byl v technologii
Upravny bazénové vody zatazen filtr s aktivnim uhlim. Tento filtr pak ma dvé funkce,
destruuje zbytkovy ozon, a déle také zachytava zbytky organickych necistot.

UV lampy

UV lampy zacinaji byt pii Gpravé bazénové vody docela populdrni. UV zéfeni jimi
produkované ma spolehlivy desinfekéni Gc¢inek. Jen je potieba ohlidat to, aby instalovana
lampa(y) méla(y) dostatecny vykon vzhledem k protékajicimu mnozstvi vody a aby byla(y)
spravného typu.

Jejich nedostatek vsak spociva stejné jako u ozonizace vV tom, ze jejich desinfekéni ucinek
je pouze mistni. Vydesinfikuji vodu v misté, kde voda ptichazi do kontaktu s jejich zafenim,
ale nezabrani dal$i mikrobiologické kontaminaci a naslednému pomnozeni mikroorganismt.
Vysoka energie zatfeni v misté aplikace spolehlivé usmrcuje mikroorganismy a dokonce i
rozklada organické slouceniny a vazany chlor. Takze aplikace UV zéfeni pfi upravé bazénové



vody v kombinaci s pouzitim chloru omezuje nezadouci efekty chlorace — zapach po chloru,
drazdéni oci a sliznic,... UV lampy je nutné pro jejich spravnou funkci pravidelné Cistit a
vyménovat, protoze starnutim velmi rychle ztraceji G€innost.

Chlordioxid (oxid chloricity)

V poslednich né¢kolika letech se idealnim produktem urcenym k desinfekci vody jevi
chlordioxid. Ma silny desinfekéni ucinek a je nepfekonatelné silny oxidant (v oblasti oSetfeni
vody). Jeho ucinek je i dlouhodoby. Pii jeho aplikacich nevznikaji chloraminy ani jiné po
chloru zapachajici latky, dokonce dokaze likvidovat i mikroorganismy pfitomné v biofilmu na
sténach potrubi, které jsou jinak velmi tézko odstranitelné. Mizeme si fici: idedlni chemikalie
pro osSetfeni vody! Jenze jak jsem jiz napsal. Kazda vyhoda je doprovazena néjakou tou
nevyhodou.

Chlordioxid je latkou velmi nebezpecnou pro svoji toxicitu, oxida¢ni ucinek a vybusnost!
Musi se vzdy vyrdbét piimo na misté, a to vyzaduje vysoké ndroky na bezpecnost.
S chlordioxidem je do vody vzdy vnaSeno také malé mnozstvi chloristant a chloritant, coz
jsou latky vysoce toxické. Dalsi nevyhodou pouzivani chlordioxidu je to, Ze nejsou znamé
vSechny meziprodukty jeho reakci ve vod¢, z nichz nékteré mohou byt také vysoce toxické.
Naptiklad oxida¢ni ucinek chlordioxidu je natolik silny, ze pokud .
: Y . : o : ‘s Obr. PCCheckit
jsou ve vodé ptitomné bromidy, zoxiduje je na velmi nebezpecné
bromic¢nany. Sledovani bromi¢nand, sice v pitné vod¢, se v Ceské
republice teprve zavadi, a to pro jejich karcinogenni ucinky.
V bazénové technologii je také stale zatim problémem, jak
spolehlivé sledovat a regulovat jeho davkovani. V posledni dobé
se mezi odborniky zac¢ina diskutovat problém zapéichani vody
oSetfené chlordioxidem.

Nékteré védecké studie publikované v zahranigi® uvadéji, Ze zapachani vody oSetfené
chlordioxidem lze velmi u¢inné¢ omezit kombinovanym davkovanim oxidu chlori¢itého a
chloru! Mnoho vodaren v CR produkujicich pitnou vodu také dnes tuto kombinovanou
technologii (chlordioxid+chlor) s tspéchem pouziva. Navic, chlordioxid se na misté vyrabi
mimo jiné z chloritanu a plynného chloru. A jestlize se chlor pouZiva pro vyrobu, tak pro¢ ho
rovnou nepouzit pro kombinované oSetifeni vody? Snizi se tim potfebna davka chlordioxidu i
chloru a omezi se tak negativni plisobeni obou.

Wwido Schmidt - Using Chlorine Dioxide for Drinking Water Disinfection by the Application of the
Chlorite/Chlorine Process Acta hydrochimica et hydrobiologica, svazek 32, 1. vydani, 2004, str. 48-60.

Elektrolyza slané vody

Nekteti dodavatelé téchto technologii uvadéji, ze se jednd o bezchlorovou desinfekci vody.
Takové tvrzeni neni v zadném piipadé pravdivé! Elektrolyzou soli, tj. chloridu sodného,
vznikd ve vodé chlornanovy aniont, coz je ve vysledku tplné€ stejny volny chlor, jako je ve
vod¢ pfitomen pii davkovani kteréhokoliv chlorového ptipravku. To znamena, Ze pii dalSich
reakcich s necistotami zrovna tak vznika chlor vazany se vsemi nepiijemnymi doprovodnymi
jevy. Musim vSak zminit jedno pozitivum této metody, mirné slana voda ma piiznivé G¢inky
na pokozku. Takové ucinky vsak nepfecenujme, pieci jenom obsah soli v takto upravované
vod¢ je velmi maly.

Velkym problémem pii pouziti této technologie je fakt, ze i mirn€¢ slana voda je velmi
agresivni ke kovovym stavebnim konstrukcim a jeji pary také ke vzduchotechnice.

Elektrolyza slané vody se pfevazné pouZziva u privatnich bazénd. Existuji i aplikace pro
bazény vetejné, ale jejich ucinnost je sporna a domnivam se, ze pievazuji spise nevyhody.

Elektrolyticka emitace ionti médi a stiibra (Ionizace)



Pfi téchto metodach oSetfeni vody dochazi k elektrolytickému rozpousténi elektrody
obsahujici méd’ a stiibro, tim se do vody uvolnuji ionty téchto kovii. Méd” ma algicidni
ucinek, to znamena, ze usmrcuje fasy. Stiibro ma Uc¢inek baktericidni, usmrcuje bakterie.
Jejich residualni funkce je vyborna. Emitace iontl se pouziva ptevazné v rodinnych bazénech.

Bohuzel ani jeden z téchto kovli nedokaze usmrtit viry a uz vilbec nema oxidacni ucinek.
Vzhledem k tomu Ze v bazénové vodé je nutné usmrtit také viry (napf. ptivodce Zloutenky) je
desinfekeni funkce téchto technologii nedostatecnd a o chybéjicim oxida¢nim ucinku jsem se
jiZ zminil.

Opét nam z vyhodnoceni vychazi, ze nejlepsi je pouzit tuto technologii v kombinaci
s davkovanim chloru. Uvazovat o kombinaci s aktivnim kyslikem je bezpfedmétné, protoze
aktivni kyslik pfitomny ve vod¢ s t€émito kovy (méd’, stiibro) prednostné reaguje.

Zavér? Vhodna kombinace chloru s dal$imi modernimi technologiemi.
Z ptedchoziho textu jasné vyplyva vhodnost a
efektivita pouziti chloru jako standardniho
desinfekéniho  pfipravku, ale vzdy bud
Vv bezchybné technologii  doplnéného, nebo
v kombinaci s jednou z modernich technologii.
At uz se jednd o pouziti ozonizace, UV zafeni
nebo chlordioxidu. VSechny tyto dopliujici
zéasahy, odstranuji nedostatky chlorace a chlor
naopak eliminuje jejich nevyhody. V rodinnych
bazénech lze uvazovat i o doplnéni chlorace
emitaci iontd médi a stiibra.
Konecné rozhodnuti je vSak vzdy na Vas.
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